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(57) Abstract: The invention relates to a packaging machine comprising a machine frame in addition to a method for the con- 
struction and alteration thereof. Said packaging machine comprises a frame made of transversal (3, 22, 28, 29) and longitudinal 
elements (2, 12, 13, 15, 16, 18, 19, 25, 33) for receiving and fixing the individual work stations of the packaging machine, whereby 
the stations are used, for example, for forming, filling, sealing and labelling the packaging. Displacably mounted securing means 
for the work stations are fixably arranged on the longitudinal elements of the frames. The invention also relates to a method for 
constructing said type of packaging machine, whereby the frame is made of longitudinal elements (2, 12, 13, 15, 16, 18, 19, 25, 33) 
which preferably are the same length as the individual work stations, and transversal elements (3, 22, 28, 29) are assembled together 
and the work stations are consequently suspended, orientated and fixed in the frame. The invention further relates to a method for 
altering the packaging machine, whereby the respective work stations are removed form the fi-ame once the securing means have 
been detached.Subsequently, a replacement-work station can be fixed to the longitudinal elements. The longitudinal elements can 
also be removed, the remaining frame parts being joined together. The old work station is replaced by a new one which has different 
dimensions, and the longitudinal elements are also replaced by longitudinal elements having a different length. 



fT) (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Verpackungsmaschine mit einem Maschinenrahmen sowie ein Verfahren zu 
deren Errichtung und Umbau. Die Verpackungsmaschine weist dabei einen Rahmen, bestehend aus Quer- einfiigen (3, 22, 28, 29) 
^ und Langselementen einfiigen (2, 12, 13, 15, 16, 18, 19, 25, 33), zur Aufnahme und Fixierung der einzelnen Aibeitsstationen der 
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auf, wobei die Stationen beispielsweise zum Foraien, Befiillen, Siegeln und Etikettieren der Verpackungen dienen. An den Langse- 
lementen des Rahmens sind verschiebbar gelagerte Befestigungsmittel fiir die Arbeitstationen fixierbar angeordnet. Die Erfindung 
betrifft dariiber hinaus ein Verfahren zur Errichtung einer solchen Verpackungsmaschine, bei dem der Rahmen aus Langselementen 
einfugen(2, 12, 13, 15, 16, 18, 19, 25, 33), die vorzugsweise dieLangedereinzelnen Arbeitsstationen aufweisen, und Querelementen 
einfiigen (3, 22, 28, 29) zusammengesetzt wird und die Arbeitsstationen nachfolgend in den Rahmen eingehangt, ausgerichtet und 
fixiert werden. Ebenso betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Umbau der Verpackungsmaschine, bei dem die jeweiligen Arbeitsta- 
tionen nach dem L5sen der Fixierungsmittel aus dem Rahmen entfemt werden. Anschliessend kann eine Austausch- Arbeitsstation 
an den Langselementen fixiert werden. Es konnen aber ebenfalls die LMngselemente entnommen werden, wobei die restlichen Rah- 
menteile miteinander verbunden werden. Wird dagegen die alte Arbeitsstation durch eine neue mit anderen Ausmassen ersetzt, so 
konnen ebenfalls die Langselemente durch Langselemente einer anderen Lange ersetzt werden. 
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Verpackungsmaschine mit einem Maschinenrahmen und wPrahren zu deren 
Errichtung und Umbau 



Die Erfindung betrifft eine Verpackungsmaschine nnit einem Rahmen zur Aufnahme 
und Fixieaing von Arbeitsstationen, beispielsweise zum Formen, Siegein, Schneiden 
und Etikettieren von Verpackungen. Insbesondere betrifft die Erfindung eine 
l\4aschine zur Herstellung von tiefgezogenen Verpackungsmulden aus einer 
KunststoffFolie. DarUber hinaus betrifft die Erfindung Verfahren zur Errichtung und 
zum Umbau einer solchen Verpackungsmaschine. 

Maschinen der In Rede stehenden Art bestehen aus einer Vielzahl von 
Arbeltsstationen, die unterschiedliche Funktionen erfCiiien und Qblicherweise 
hintereinander aufgestellt und ausgerichtet werden. Nach dem Abwickein durchiauft 
eine KunststoffFolie dabei beispielsweise nach einer eventuellen Aufheizung die 
Bereiche Formen, Abkuhlen, BefQIIen, Siegein, Etikettieren und Schneiden. Dabei 
muss aber vor allem sichergestellt sein, dass die relative Lage der einzelnen 
Arbeltsstationen sowohl zueinander als auch zu den Qber die gesamte Lange der 
Maschine wirkenden Arbeitsmitteln, so etwa der Transportvorrichtung fur die 
Folienbahn oder-bahnen, dauerhaft gewShrleistet ist. 

Die ArbeitsstatiAien mOssen daher so angeordnet werden, dass eine Ausrichtung 
der einzelnen Komponenten aufeinander dauerhaft gesichert ist. Eine Mdglichkeit 
dieser Sicherung ist beispielsweise die Verwendung eines die jeweilige Arbeltsstation 
umfassenden Maschinenrahmens. Bel den bekannten Verpackungsmaschlnen mit 
Rahmen werden vorgefertigte EInhelten, bestehend aus einem Rahmen und der 
eigentlichen Arbeltsstation, aneinandergereiht, ausgerichtet und gegebenenfalls 
miteinander verbunden. Der Austausch einzelner Arbeltsstationen ist bei den 
Verpackungsmaschlnen gemSB dem Stand der Technik nur schwierig durchzufQhren. 
Auch ein nachtraglicher Einbau neuer Arbeltsstationen mit andern Abmessungen ist 
in die bekannten Verpackungsmaschlnen in den moisten Fallen nur mit einem 
erheblichen Aufwand mdgllch. 



BESTATIGUNGSKOPIE 
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Es war daher eine Aufgabe der Erfindung eine VerpackungsmalCnine zur VerfQgung 
zu stellen, die die Nacliteile des Standes der Technik nicht aufweist und die einfach 
herzustellen und umzubauen ist. 



Die Aufgabe der Erfindung wird durch eine Verpackungsmaschlne mit den 
iVIerkmalen des Anspmchs 1 gelost. Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung 
finden sicli in den abhangigen AnsprUchen. 

Gemaii der Erfindung ist somit eine Verpackungsmaschlne zur VerfQgung gestellt 
worden, die in einfacher Bauweise zusammengestellt und bei Bedarfaucli um 
einzelne oder melirere Arbeitsstationen enweitert oder vermindert werden kann. Der 
Maschinenrahmen wird dabei in einer auf die Abmessungen der Maschine 
abgestimmten Weise erriclitet, um die einzelnen Arbeitsstationen der Maschine 
aufeunehmen. Im wesentlichen besteht der IVlaschinenrahmen aus Querelementen, 
welche mit einer Mehrzahl von Langselementen, auf denen die Arbeitsstationen 
zumindest teilweise verschiebbar gelagert und daran fixierbar angebracht sind. 

Die LSngselemente kOnnen dabei jeden belieblgen, vorzugsweise Qberdie Lange 
konstanten Querschnitt aufweisen, um ein Verschieben der Fixierungsmittel in 
LSngsrichtung zu enmdgiichen. Dies kann beisplelsweise be! Verwendung von 
Langselementen mit rechteckigem oder quadratischem Querschnitt oder auch bei 
profilierten Biechen gegeben sein. Besonders vorteilhaft ist jedoch die VenA^endung 
von Rohren, vorzugsweise mit Im wesentlichen runder Querschnittsfldche. Hierdurch 
wird insbesondere die MOglichkeit eroffnet, Rohre auf besonders einfache Weise 
miteinander zu verbinden und eine hohe Steifigkeit des Maschinenrahmens zu 
erzielen. Weiterhin bevorzugt sind Profile, vorzugsweise Rohre mit einem 
rechteckigen oder quadratischen Querschnitt. Bei der Verwendung dieser Profile wird 
das Verschieben der Fixierungsmittel deutlich vereinfacht. Des weiteren wird durch 
die Verwendung runder Rohre die Reinigung der Maschine, die besonders bei einer 
VenA^endung ais Verpackungsmaschlne fur Lebensmittel haufig und grOndlich 
durchgefOhrt wird, erlelchtert, da die Reinigungsmittel hier in der Regel abtropfen 
kdnnen und sich keine Ansammlungen auf OberflSchen bilden. 
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Die Lange der Langselemente richtet sich nach den jeweiligen^feebenheiten. Die 

Langselemente konnen sich jeweils Qber die gesamte Lange der 
Verpackungsmaschine erstrecken oder aber auch kiirzer sein. Die Langselemente 
konnen einstQckig ausgefQhrt sein oder sich jeweils aus mehreren Teilstucken 
zusammensetzen. 



Falls sich die LSngselemente aus mehreren Teilstucken zusammensetzen, erfolgt 
deren Verblndung vorzugsweise so, dad eine hohe Steifigkeit des 
Maschinenrahmens gewShrleistet 1st. Eine solche Verbindung ist in einer 
vorteilhaften Ausgestaltung der Erflndung gegeben, wenn mit den Enden der 
Langselemente senkrechte Laschen verbunden sind. Durch Aneinandersetzen und 
reverslbles Verbinden der Laschen wird eine besonders einfache und sichere form- 
und kraftschlQssige Verbindung der Langselemente hergestellt, die zudem leicht 
gelost werden kann. In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung 
erfolgt diese Verbindung der Laschen durch Schrauben. Durch diese besonders 
vorteilhafte Ausgestaltung wird eine besonders leicht zu losende und auf die 
jeweiiigen Gegebenheiten anpassungsfahige und sichere Verbindung der 
Langselemente geschaffen. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung erfolgt die Verbindung 
der Langselemente Qber ein zwei gegeniaufige Gewinde aulweisendes 
Verbindungselement, vorzugsweise ein Mehrkant-Verbindungselement. Bel der 
Verbindung der Langselemente mit dem Verbindungselement wird eine feste 
Verbindung erzieit. Des weiteren kdnnen die verbundenen Langselemente auch 
vorgespannt werden. Eine hohe Steifigkeit des Maschinenrahmens ist in dieser 
bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ebenfalls gewahrleistet. 

Weitere bevorzugte Ausfuhrungsformen der Verbindung der Langselemente sInd in 
den Figuren 9a, b sowie 10a, b dargestellt. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung weisen Paare von vertikal 
beabstandeten Langselementen Verbindungsstege auf. Durch diese Stege kann die 
Steifigkeit der Rahmenkonstruktion deutlich erh5ht werden. Dabei Ist es besonders 
vorteilhaft, die Stege derart anzubringen, dass ein Verschieben der Fixierungsmlttel 
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und/oder Arbeitsstationen entlang der LSngselemente nicht beWmerc wird, 
zumindest aber weiterhin mOglich ist In einer weiteren besonders vorteilhaften 
Ausgestaltung der Erfindung konnen diese Stege an die Langselemente 
angeschweilit warden. Dies stellt zum einen eine einfach lierzustellende Form der 
Verbindung zwischen den Langselementen dar. Zum anderen besteht die 
l\/ldglichkeit, die Stege auch naclitraglich an der bereits besteliende 
Ralimenkonstruktlon anzubringen, urn etwa die Steifigkeit der gesamten Konstmktion 
zu eriidhen oder aber aucli nur gezielt Tellbereiche des Rahmens zu verstSrken. 

Die Fixierungsmittel konnen In jeder beliebigen Fomri und Anzahl an der 
erfindungsgemdden Verpackungsmaschine angebracht sein. Urn eine sichere 
Verbindung zwischen dem Maschinenralimen und den einzelnen Arbeitsstationen 
der Verpackungsmascliine zu gewahrleisten ist es von Vorteil, wenn die 
Fixierungsmittel die Langselemente zumindest teilweise formschltissig umgreifen. 
Die Fixierungsmittel konnen einstQckig ausgebildet sein und bereits vor dem 
Zusammenbau des Maschinenrahmens auf die Langselemente aufgeschoben 
werden. Besonders vorteilhaft ist eine Ausgestaltung der Fixierungsmittel aus 
mehreren Teilen, die miteinander verbunden den zumindest tellweisen Formschluss 
mit den Langselementen bewirken. Hierdurch wird ein nachtragliches Anbringen 
weiterer Fixierungsmittel oder ein Abnehmen QberschQssiger Fbcierungsmittel auch 
ohne einen zumindest teilwelsen Abbau des Maschinenrahmens mdglich. 



In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung bestehen die 
Fixierungsmittel aus zwei im wesentlichen gleichartigen miteinander verbundenen 
Haiften, die im Zusammenspiel die Langselemente von zwei Seiten zumindest 
teilweise formschlQssig umschlieden. 



Prinzipiell ist die Lagerung der Fixierungsmittel an jeweils einem Langselement 
ausreichend. Bei Venvendung von runden Rohren ais Langselemente ist es aber zur 
sicheren und drehfesten Lagerung der Fixierungsmittel notwendig, dass diese jeweils 
mit mindestens zwei vertikal beabstandeten Langselementen, vorzugsweise runden 
Rohren zusammenwirken. Durch diese Ausgestaltungsform der erfindungsgemSBen 
Verpackungsmaschine ist eine sichere Fixierung der Arbeitsstationen an den 
Langselementen am Rahmen gewShrleistet- 
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Zur sicheren Fixierung der jeweiligen Arbeitsstationen am Rahmen sind jeweils 
mindestens zwei Fixierungsmittel vonzusehen, die mit zwei an der Arbeitsstation 
diagonal gegenCiberiiegenden Angriffpunkten verbunden sind. Vorzugsweise jedoch 
erfolgt die Fixierung der jeweiligen Arbeitsstationen uber mindestens drei 
vorzugsweise vier Fixierungsmittel, wobel wenigstens ein Fixierungsmittel auf jeder 
Langsseite der jeweiligen Arbeitsstation wirken muss. 

Weiterhn bevorzugt sind Fixierungsmittel beliebiger Art direkt an den Arbeitsstationen 
vorgesehen. Diese Arbeitsstationen kOnnen innerhalb des Maschinenrahmens 
verschoben und dann an der gewUnschten Stelle fixiert werden. Die Fixierung erfojgt 
vorzugsweise durch Reibschluf^ mit den Langselementen. 

Ein Querelement im Sinne der Erfindung ist jedes Bauelement, das geeignet ist, quer 
zur Langsachse der Langselemente als Abstand halter zwischen den 
Langselementen zu dienen und eine ausreicliende Steifigkeit der 
Rahmenkonstruktion zu gewahrleisten. Der Fachmann erkennt, dass die 
Querelemente nicht notwendigerweise aus einem Vollmaterial gefertigt sein mUssen. 
Es ist ebenfalls denkbar, Rahmen, gegebenenfails durch Quer- oder 
Diagonalelemente verstSrkt, Gitter oder auch durchbrochen Bleche wie etwa 
Lochbleche oder dergleichen vorzusehen. Der Fachmann erkennt auch, dass die 
Querelemente ebenso aus mehreren Teilen, beispielsweise Pfosten und 
Querstreben einer beliebigen Form zusammengesetzt sein kOnnen. 

Zwei Querelemente bilden die Stimwdnde einer erfindungsgemd&en 
Verpackungsmaschine. Weitere Querelemente werden daruber hinaus bei Bedarf 
innerhalb des Rahmens eingesetzt. Durch den Einbau weiterer Querelemente in den 
Rahmen wird die Konstruktion deutlich verstarkt. Der Einbau von versteifenden 
Elementen kann dabei ohne besonderen Aufwand auch nachtraglich erfolgen, sofern 
sich beispielsweise Schwachen der Konstruktion in einzelnen Bereichen zeigen 
soliten. Er kann aber ebenso notwendig sein Querelemente temporar einzuziehen, 
beispielsweise, wenn die Belastung der Rahmenkonstmktion erhdht wird, so etwa 
beim Transport des gesamten Rahmens zusammen mit den in ihm fixierten 
Arbeitsstationen. Die Querelemente kdnnen auch beispielsweise bei einem Umbau 
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der Maschine entlang^S Langselemente verschoben werden^lfc dann wieder fixiert 
werden. 



In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind in den Seiten der 
Querelemente Aussparungen vorgesehen, die geeignet sind, zumindest einen 
Teilumfang der Langselemente aufeunehmen. Durch eine solche Ausgestaltung der 
erfindungsgemailen Verpackungsmaschlne wird eine platzsparende Bauweise des 
Maschlnenrahmens auf besonders einfache Welse verwirklicht. 



Vorzugswelse weist die erTindungsgemade Verpackungsmaschlne zumindest in 
Teilbereichen Versteifungen auf. Diese Versterfungen sind vorzugswelse weitere 
LSngselemente, die sich Qber mindestens zwei Querelemente erstrecken. Durch 
diese Ausgestaltung des Rahmens wird die Steifigkeit der Konstruktion entweder 
gezlelt in Teilbereichen Oder aber im gesamten Rahmen besonders wirksam erhoht. 



In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind an den einzelnen 
Arbeitsstationen Mittel zur verschiebbaren Lagerung der Arbeitsstationen 
vorgesehen, Qber die eine Lageveranderung der Arbeitsstation, vorzugswelse 
entlang der Langselemente mdglich ist. HIerdurch wird ein Verschieben, 
insbesondere eine Justierung der Arbeitsstationen auf eine besonders einfache und 
schnell durchzufOhrende Weise ermoglicht. 



In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind diese Mittel mit 
den Arbeitsstaionen verbunden. In einer Qberaus bevorzugten Ausgestaltung der 
Erfindung erfolgt die Verschiebung der Arbeitsstationen in dem Maschinenrahmen 
mit einer Zahnstange oder Spindel. Durch diese besonders bevorzugte 
Ausgestaltung der Erfindung wird eine besonders sichere und stufenlos einstellbare 
Mogiichkeit der Justierung eroffnet, die zudem ein hohes Mall an Genauigkeit bietet. 

Es kann darOber hinaus sinnvoll sein, nur einen Teil der innerhalb des 
Maschlnenrahmens befindlichen Arbeitsstationen zu fixieren. Dies ist immer dann 
von Vorteil, wenn eine exakte Ausrichtung mit den anderen Arbeitsstationen nicht 
notwendig erscheint. Auch kann durch eine solche Ausgestaltung eine Obertragung 
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von Vibrationen von einer Arbeitsstation auf die andere oder a^Fauf den gesamten 
Rahmen wirksam unterbunden warden. 



An dem Maschinenrahmen der erfindungsgennaRen Maschine werden vorzugsweise 
zusatzlich Mittel zur Befestlgung von Abdeckplatten oder-blenden vorgesehen sein. 
Das Abdecken einzelner Maschinenbereiche erfolgt regelmSBlg im Rahmen der fur 
den Betrieb einer solchen Verpackungsmaschine geltenden Sicherheltsvorschriften. 
Durcii die Abdeckungen kann beispielsweise der Kontakt der 
Maschinenkomponenten mit dem Bedienpersonal vermieden werden, so dass eine 
Kontamination der Verpackungsfolien unterbunden und die Verletzungsgefahr 
minimiert wird. 



Der Rahmen der erfindungsgemalien Verpackungsmaschine ist vorzugsweise aus 
einem Material hergestellt, das sowohl die fQr die Erfullung der oben genannten 
Aufgaben notwendige Festigkeit und Tragkraft besitzt als auch gegen aggressive 
Medien wie Reinigungs- oder Desinfektionsmittel bestandig ist. Gerade bei der 
Verwendung von l\4aschinen zur Herstellung von Verpackungen fQr Lebensmittel ist 
aufgrund der hohen einzuhaltenden Hygienestandards eine grOndliche und 
aufwendige Reinigung und Desinfektion der gesamten Aniage regelma&ig und in 
kurzen Intervalien notwendig. Es ist daher sinnvoll, den Rahmen aus einem 
Werkstoff herzustellen, der in der Lage ist, beide Aufgaben zu erfQIIen, wie 
beispielsweise Aluminium oder rostfreier Stahl. Es ist aber auch denkbar, beide 
Aufgaben von verschiedenen Komponenten einer Werkstoffkombination, etwa eines 
beschichteten Materials, erfOllen zu lassen. 



Die Form des Maschinenrahmens sollte aber aufgrund der HSufigkeit der Reinigung 
in jedem Fall unter dem Gesichtspunkt gestaltet werden, dass keine schwer 
zuganglichen Bereiche, insbesondere aber keine RQckhaltebereiche, in denen sich 
Restmengen des Reinigungsmittels ohne Abflussmogllchkeit ansammein kOnnen, 
vorhanden sind. 



Die Erfindung betrifft dartlber hinaus ein Verfahren zur Enrlchtung und zum Umbau 
von der erfindungsgemdfien Verpackungsmaschine, welches im foigenden ndher 
eriautert wird. Die aufgefOhrten Verfahrensschritte sind jedoch weder ais 
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abschlielSende AufzsS^ aller Arbeitsschritte zu verstehen nH^gibt die 
beanspruchte Auflistung eine Reihenfolge vor, in der dlese Sciiritte bel DurchfQhrung 
des erfindungsgemaBen Verfahrens ausgefuhrt werden mflssen. 

Das erfindungsgemafie Verfahren zur Errichtung einer Verpackungsmaschine sieht 
vor, dass der Auf- und Zusammenbau des Maschinenrahmens durch Verbinden der 
Langselemente mit den Querelementen erfolgt. in diesen IVIascliinenrahmen werden 
dann die einzelnen Arbeitsstationen eingeiiSngt, ansclillellend werden die jeweillgen 
Arbeitsstationen durch Verschieben ausgerichtet und schliedlicli mit dem 
l\/Iaschinenralimen kraftschlQssig verbunden. 



Bei DurchfQIirung des erfindungsgemSIien Verfahrens wird in einfacher Weise ein 
auf die jeweiligen Erfordernisse der zu errlchtenden l\/laschine abgestimmter Rahmen 
mit besonders einfachen Mittein hergesteilt. Daruber hinaus wird die IVlogiichkeit 
eroffnet, den Aufbau schnell und mit einfachen Mittein vor Ort durchzufuhren. 



Bei einem weiteren erfindungsgemaden Verfahren wir die Verpackungsmaschine 
beispielswelse bei Defekt einzelner Aniagenteile umgebaut, indem die 
Arbeitsstationen nach L3sen der FIxierungsmittel aus dem bestehenden Rahmen 
herausgenommen werden. Eine Austausch-Station kann dann in den Rahmen 
eingesetzt und kraftschlQssig mit dem Rahmen verbunden werden. Durch eine 
derartige Ausgestaltung des erfindungsgemaHen Verfahrens kOnnen auf besonders 
einfache Weise und bei besonders geringem Zeltaufwand Aniagenteile ausgetauscht 
werden, wobei die Austausch-Station nicht dieselben LangenmaHe wie die 
ursprungliche Station aufweisen muB. 

Aniagenteile mit anderen Ausmaflen als die ausgetauschten konnen in den Rahmen 
eingefugt werden, indem vor oder nach dem Einsetzen der neuen Arbeitsstation ein 
Verschieben der (ibrigen Arbeitsstationen entlang der Langselemente erfolgt 
Gleichfalls kann, beispielswelse bei Wegfall von ausgefuhrten Arbeitsschritten, eine 
Arbeitsstation ersatzlos entnommen werden. Die Maschine wird dann in besonders 
einfacher Weise durch Verschieben der restllchen Arbeitsstationen In dem 
bestehenden Maschinenrahmen wieder in den optlmalen Betriebszustand gebracht. 
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# m 

foigenden anhand der Figuren 1-11 naTWr < 



Die Erfindung wird im roigenden anhand der Figuren 1-11 naWr eriautert. Diese 
Figuren sind jedoch lediglich beispielliafte Darstellungen einer erfindungsgemalien 
Vorriciitung und schranken den allgemeinen Erfindungsgedanken in keiner Weise 
ein. 



Figur 1 zelgt eine tellweise vereinfachte schematische Darstellung einer 
Verpackungsmaschine zur Herstellung einer Verpackung. 

Figur 2 zelgt eine Gberslcht Uber einen Maschinenrahmen einer 
erfindungsgemSlien Verpackungsnnaschine in einer ersten 
AusfQIirungsfonm. 

Figur 3 zelgt eine Obersicht Qber einen Maschinenrahmen einer 

erfindungsgemalien Verpackungsmaschine in einer zweiten 
Ausfuhrungsform. 

Figur 4 zeigt eine Obersicht Qber einen Maschinenrahmen einer 
erfindungsgemalien Verpackungsmaschine In einer dritten 
AusfQhrungsform. 

Flgur 5 zeigt eine Obersicht Qber einen Maschinenrahmen einer 

erTindungsgemaHen Verpackungsmaschine in einer vierten 
Ausfuhrungsform. 

Figur 6 zeigt eine perspektivische vergrOHerte Detailzelchnung eines Tells der 
vierten AusfOhrungsform gemafi Figur 5. 

Figur 7 zelgt eine Frontansicht des Querelements der vierten AusfUhrungsform 
gemali Figur 5. 



Figur 8a zeigt eine perspektivische Ansicht eines weiteren Querelementes 



Figur 8b zelgt eine Seitenanslcht des Querelementes gemSfi Figur 8a 
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FIgur 9a, b zeigt ein^RisfOhrungsform der Verbindung zwis(^^ zwei 
Langselementen. 

FIgur 10a, b zeigt eine weitere Ausfuhrungsform der Verbindung zwischen zwei 
Langselementen. 

Figur 1 1 zeigt die Lagerung einer Arbeitsstation an dem IVIaschinenrahmen 

Figur 1 zeigt die erfindungsgemSille Verpacl^ungsmaschine in schematischer 
Daretellung. Eine Folie 42 wird von einer Rolle abgerollt und durchlaufl zunSchst eine 
Tiefziehstation 43, die aus einem Oberwerl<zeug 44 und einem Unterwerkzeug 45 
besteht. Das UntenA^erkzeug 45 1st auf einer Platte 46 montiert, die, wie durch den 
Pfeil angedeutet, angehoben und abgesenkt werden kann. In der Tiefziehstation 43 
wird die Folie 42 zu einer Verpackungsmulde 47 verformt. 



Danach werden die Verpackungsmulden 47 mit einem Verpackungsgut befuilt und In 
der folgenden Siegelstation 48 werden die Verpackungsmulden mit einer Deckelfolie 
versiegelt. Auch die Siegelstation 48 besteht aus einem Obenverkzeug 49 und einem 
Unterwerkzeug 50, wobei auch bei der Siegelstation das Unterwerkzeug 50 
angehoben und abgesenkt werden kann. 

AbschiieHend werden die Verpackungen in der Schneidstation 51 
auseinandergeschnitten. Auch die Schneidstation besteht aus einem ObenA^erkzeug 
52 und einem Unterwerkzeug 53, wobei auch bei der Schneidstation das 
Unterwerkzeug 53 angehoben und abgesenkt werden kann. 

In Figur 2 wird ein Maschinenrahmen 1 dargestellt, welcheraus rohrformigen 
Langselementen 2 und Querelementen 3 besteht. Des weiteren sind 
Fixierungselemente 4, bestehend aus einer auBenliegenden Halfte 5 und einer 
innenliegenden Halfte 6, dargestellt, die auf den Langselementen 2 verschiebbar und 
fixierbar angebracht sind. Ebenfalls sind Mittel 26 zur Fixierung der Querelemente 3 
an den Langselementen 2 angebracht. Die Querelemente 3 weisen an ihren 
Unterseiten 1 1 Aussparungen 7 zur Aufnahme eines Teilumfangs der 
Langseiemente 2 auf. In den Seitenwdnden der Querelemente 3 sind ebenfalls 
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Aussparungen 27 glei^S Form vorgesehen. Die Aussparung^^slnd so gestaltet. 
dass sie zusammen mit den Mittein 26 zur Fixierung der Querelemente 3 die 
Langselemente 2 formschlQssig umgreifen. Die AuBenhalften 5 der Fixierungsmittel 
4, 14 und die Mittel 26 zur Fixierung der Querelemente 3 konnen zudem gleich 
gestaltet werden. In diesem Fall haben die Aussparungen 7, 27 an den 
Querelementen 3 eine Form, bei der beim ZusammenfQgen der Querelemente und 
der Mittel 26 Form- und/oder Kraftschluss zwischen dem Quereiement 3 und dem 
Langselement 2 erzielt wird. 

Der gesamte Maschinenrahmen 1 ruht auf einer Vielzahl von versteilbaren FUHen 9, 
mit denen ein Niveauausgleich, beispielsweise bei Bodenunebenheiten, mdglich ist. 

Zum Einhangen der Arbeitsstationen in den Maschinenrahmen 1 Ist es notwendig, 
dass wenigstens zwei horizontal beabstandete und parallel verlaufende 
Langselemente 2 die benachbarten Querelemente 3 miteinander verbinden. Daruber 
hinaus kann eine Erhohung der Steifigkeit der Konstruktion durch HinzufUgen einer 
beliebigen Anzahl weiterer Langselemente 2 zu den bereits vorhandenen 
Langselementen erreicht werden. Im Mittenbereich 10 des Maschinenrahmens 1 sind 
dazu beispielsweise an der Unterseite 1 1 der Seitenwande der Wandelemente 3 
zwei Langselemente 12, 13 angebracht 

Figur 3 zeigt ebenfalls einen Maschinenrahmen 1, in welchem zwei tiberelnander 
angebrachte und parallel verlaufende Langselemente 15, 16 Ober eine Vielzahl von 
Stegen 17 miteinander verbunden sind. Diese Stege 17 sind in der Darstellung 
gleichmddig Qber die Lange des Maschinenrahmens 1 verteilt. Es ist jedoch 
ebenfalls denkbar, dass die Stege 17 in bestimmten Bereichen einen kOrzeren 
Abstand zueinander aufweisen, mdglicherweise auch in anderen Bereichen des 
Maschinenrahmens 1 ganzlich fehlen. 



In FIgur 4 ist ein Maschinenrahmen 1 in einer weiteren AusfQhrungsform dargestellt. 
Die Langselemente 25 dieser AusfQhrungsform bestehen aus Profilblechen 18 und 
schienenfarmigen Elementen 19, die auf BlScken 20, welche durch ein TrennstQck 
21 voneinander beabstandet sind, auf den Querelementen 22 ruhen. Die 
Aussparungen 23 der Querelemente 22 weisen die Form der Profilbleche 18 auf. Die 
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Profilbleche 1 8 sind mit Anschlagmittein 24 an den Quereleme^^ 22 befestigt. Hier 
nicht gezeigte Mittel zur Fixierung der nicht gezeigten Maschlnenkomponenten sind 
verschlebbar zwischen den verschiedenen Anschlagmittein 24 gelagert. Bei der in 
Fig. 3 dargestellten AusfQhrungsform der LSngselemente 25 und bei jeder 
andersartigen AusfCihrungsfbmi, bei der die Langselemente 25 l<einen runden 
Querschnitt aufweisen. ist es zur sicheren Fixierung der Arbeitsstationen 
ausreicliend, wenn die Fixlerungsmittel (hier nicht gezeigt) lediglich mit einem 
LSngseiement 25 zusammenwirken und auf diesem verschiebbar und fixierbar 
gelagert sind. 



In Figur 5 wird ein Maschinenrahmen 1 dargestellt, bei dem die Querelemente 3 aus 
senkrechten Querpfosten 28, Querrohren 29 und unteren und oberen 
Verbindungsmittein 30, 31 zur kraftschlQssigen Verblndung der Querpfosten 28 und 
Querrohre 29 bestehen. Die Mittel 28 und 29 sind Querelemente im Sinne der 
Erfindung. Die oben liegenden Paare von L^ngselementen 15, 16 weisen an ihren 
Enden die Langselemente 15 und 16 miteinander verbindende senkrechte Laschen 
32 auf. Die Verbindung mehrerer Paare von LSngselementen 15, 16 erfolgt dann 
durch eine form- und kraftschlQsslge Verbindung der Laschen 32 eines jeden Paares 
von Ldngselementen 15, 16. Die unterhalb der Paare von Ldngselementen 15, 16 
liegenden LSngselemente 33 werden ebenfalls Qber senkrecht zu den 
Ldngselementen 33 stehenden Laschen 34 miteinander verbunden. in den 
Querpfosten 28 sind Aufnahmen fQr die Querrohre 29 vorgesehen. Dardber hinaus 
weisen die Verbindungsmlttel 30, 31 Aufnahmen fUr die Querpfosten 28 und die 
Quenrohre 29 auf. Des welteren weisen die Verbindungsmlttel 30, 31 Offhungen auf, 
durch die die LSngselemente 15, 16, 33 hindurchgefQhrt werden kOnnen. Mit den 
oberen Verbindungsmittein 31 sind zudem Haltemittel 35 verbunden, an denen 
weltere Mittel (nicht gezeigt) zur Versteifung der Querelemente 3 befestigt werden 
k&nnen. 



Figur 6 Ist eine vergrdllerte Detailzeichnung der AusfQhrungsform gema& Figur 4 
dargestellt. Die Laschen 32, 34 weisen Bohrungen 36 zum Aufnehmen von Nieten 
Oder Schrauben zur kraftschlQssigen Verbindung der mit den LSngselementen 15, 
16, 33 verbundenen Laschen 32, 34 auf. Die unteren Verbindungsmlttel 30 sind aus 
einem dul&eren Tell 37 und einem inneren Tell 38 zusammengesetzt. Der innere Tell 
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38 des unteren Verblndungsmittels 30 weist eine Aufnahme fiii^n Querrohr 29 
sowie eine Aussparung auf, in der ein Teilumfang des Langselements 33 
aufgenommen wird. Mit dem Inneren Teil 38 ist der Querpfosten 28 formschlussig 
verbunden. Der auBere Teil 37 der unteren Verbindungsmittel 30 welst ebenfalls eine 
Aufnahnne fOr einen Teilumfang des Langselements 33 auf. Zusammengesetzt bilden 
die Telle 37 und 38 eine formschlUssige Verbindung mit dem Langselement 33. Die 
oberen Verbindungsmittel 31 sind aus einem auBeren Teil 39 und einem inneren Teil 
40 zusammengesetzt. Der Sudere Teil 39 weist zwel Aussparungen zum Aufnehmen 
eines Tellumfangs der Langselemente 15 und 16 auf. Der innere Teil 40 weist 
ebenfalls diese Aussparungen auf, so dass die Teile 39, 40 zusammengesetzt die 
Langselemente 15, 16 formschlOssig umgreifen. Mit dem inneren Teil 40 sind zudem 
in Langsrichtung des Maschinenrahmens 1 verlaufende Haltemittel 41 In Form von 
zwei parallelen voneinander beabstandeten Klemmschienen zum Aufnehmen von 
welteren versteifenden Elementen (nicht gezelgt) der Querelemente 3 verbunden. 

Ffgur 7 zeigt eInen von der Spiegelachse versetzten Schnitt durch das Querelement 
3 gemaB der Figuren 4 und 5. Mit den inneren Teilen 38 der unteren 
Verbindungsmittel 30 sind FUBe 9 verbunden, auf denen der gesamte 
Maschinenrahmen ruht. Mit den inneren Teilen 40 der oberen Verbindungsmittel 31 
sind Haltemittel 35 verbunden, in die Nuten 41 zum Einschieben und/oder 
Verklemmen von welteren versteifenden Elementen eingebracht sind. 



Figur 8a zeigt eine perspektivische Ansicht eines welteren Querelementes. In 
dem vorliegenden Fall sind die Querpfosten 28 als U-Profile ausgefQhrt, In die die 
inneren Teile 38, 40 der Verbindungsmittel eingearbeitet sind. Die Langselemente 2 
werden von diesen Verbindungsmittein tellweise aufgenommen. Die auBeren 
Verbindungsmittel 37, 39 werden an die Querpfosten angeschraubt und umschlieBen 
die Langselemente 2 ebenfalls teilweise. Die belden Querpfosten 28 sind durch ein 
an den Kanten aufgebogenes Blech 61 mitelnander verbunden. 

Figur 8b zeigt eine Seitenansicht des Querelementes gemaB Figur 8a. Diese 
Ansicht verdeutlicht Insbesondere, dass alle Teile so mitelnander verbunden bzw. so 
konstruiert sind, dass Spalte 63 vorhanden sind, durch die Reinlgungswasser 
abflieBen kann. Diese Konstmktion ist sehr hygienisch, well 
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len dem Blech 61 



und dem Querpfosten 28 wird beispielsweise durch eine Unterlegscheibe 62 
Realisiert. 

FIgur 9a, b zeigt eine AusfQhrungsform der Verbindung zwischen zwel 
Langseiementen 2, die im wesentlichen aus zwei L-formig gestalteten Teiien 2Cind 
2" gestaltet ist. Die Teile 2'und 2"sind jeweils mit einem LSngselement verscliweillt 
Diese beiden werden mittels des Gewindes 65 und nicht dargestellten Sclirauben 
miteinander verbunden und durch die Stifte 64 gegeneinander zentriert. 

Figur 10a, b zeigt eine weitere Ausfuhrungsfornn der Verbindung z\Adschen zwei 
Langseiementen 2, die im wesentliclien als Zapfen 2" der in eine Bohrung 
2'eingefulirt wird, gestaltet sind. Der kraftsclilussige Verbund erfolgt durcli die Stifte 
64, die nach dem Einfuhren des Zapfens in die Bohrung in entsprechende 
Bohrungen eingefQhrt werden. 

FIgur 11 zeigt die Lagerung einer Arbeitsstation an dem Maschinenrahmen. 
Jede Arbeitsstation hat mindestens 2, vorzugswelse 4 Rdder 66, die zwischen den 
Langseiementen 2 iaufen, so dass die Arbeitsstationen entlang des 
l\/laschinenrahmens verschoben werden kOnnen. In der gewUnschten Position 
werden die Arbeitsstationen mit dem Maschinenrahmen verklemmt. 
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1 


Maschinenrahmen 


2 


LSngselement 


2' 


Verbindungselement der Langselemente 


2" 


Verbindungselement der Langselemente 


3 


Querelement 


4 


Fixierungsmittel 


5 


audenliegende Haifte des Fixierungselements 


6 


. innenliegende Haifte des Fixierungselements 


7 


Aussparungen In den Unterseiten der Querelemente 


8 


AuHenselte der Aussparungen 


9 


FQBe des Maschinenrahmens 


10 


Mlttenbereich des Maschinenrahmens 


11 


Unterseite des Querelements 


12 


LSngselement 


13 


Langselement 


14 


Fixierungsmittel 


15 


Langselement 


16 


L3ngselement 


17 


Stege 


18 


profiliertes Langselement 


19 


schlenenfdmfilges Langselement 


20 


Biecke 


21 


TrennstQck 


22 


Querelement 


23 


Aussparung 


24 


Anschlagmittel 


25 


Langselement 


26 


MIttel zur FIxlerung der Querelemente 


27 


Ausspamngen in den Seitenwanden der Querelemente 


28 


Querpfosten 


29 


Querrohre 


30 


untere Verbindungsmlttel 


31 


obere Verbindungsmlttel 


32 


Lasche 


33 


unteres Langselement 


34 


Lasche 


35 


Haltemittel 


36 


Bohrung in der Lasche 


37 


auHerer Teil der unteren Verbindungsmlttel 


38 


innerer Teil der unteren Verbindungsmlttel 


39 


auflerer Teil der oberen Verbindungsmlttel 


40 


Innerer Tell der oberen Verbindungsmlttel 


41 


Folie 


42 


Oberbahn 


43 


TIefeiehstation 


44 


Oberwerkzeug 


45 


Unterwerkzeug 


46 


Platte 
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47 Verpackungsmurae 

48 Siegelstation 

49 Oberwerkzeug 

50 Unterwerkzeug 

51 Schneidstation 

52 Oberwerkzeug 

53 Unterwerkzeug 

61 aufgebogenes Blech 

62 Unterlegscheibe 

63 Spalte 

64 Stifte 

65 Gewinde 

66 Rader 
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1 . Verpackungsmaschine aulweisend mehrere Arbeitsstatlonen zur Herstellung 
von gesiegelten Kunststoffverpackungen, umfassend einen Maschinenrahmen 
(1) zur Aufnahme und Fixierung der Arbeitsstationen, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Maschinenrahmen (1) parallele und vonelnander beabstandete 
Langselemente (2, 12. 13, 15, 16, 18, 19, 25, 33) und senkrechtzur 
Langsausrlchtung des Rahmens (1) mit diesen LSngselementen (2, 12, 13, 15, 
16, 18, 19, 25, 33) fonri- und/oder kraftschlQssig verbundene Querelemente (3, 
22, 28, 29) aulWeist und dass die Arbeitsstationen zumindest teilweise entlang 
der Langselemente (2, 12. 13, 15, 16, 18, 25) verschiebbar gelagert sind und an 
diesen fixierbar angeordnet sind. 

2. Verpackungsmaschine nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
Lange der Langselemente (2, 12. 13, 15, 16, 18, 19, 25, 33) reversibel 
veranderbar ist. 

3. Verpackungsmaschine nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Langselemente (2, 12, 13, 15, 16, 18, 19, 25, 33) 
Rohre, vorzugsweise mIt einer rechteckfdrmigen oder quadratischen 
Querschnittsfiache, sind 

4. Verpackungsmaschine nach eInem der voranstehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Lange der Langselemente (2, 12, 13, 15, 16, 18. 19, 
25. 33) kleiner ist als die Lange der Verpackungsmaschine. 

5. Verpackungsmaschine nach einem der AnsprDche 3 und 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Langselemente (2, 12, 13, 15, 16, 18, 19, 25, 33) mIt 
den Querelemente (3, 22, 28, 29) durch verspannbare Klemmbacken (37, 39) 
verbunden sind 

6. Verpackungsmaschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass auf der 
AuHenselte der Querelemente und auf der Innenselte der Klemmbacken 
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korrespondierenc^^e LSngselemente zumindest teilweisfllfnehmende 

Ausspamngen vorgesehen sind. 



7. Verpackungsmaschine nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Querelemente Stutzen (28) aufweisen, die als U-Profil 
geformt und vorzugsweise durcli ein Blecli (61) miteinander verbunden sind. 

8. Verpackungsmaschine nach einem der voranstehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Arbeitsstation eine Tielzleh-, BefQII-. Siegel- und/oder 
Schneldstation 1st 



9. Verpackungsmaschine nach einem der voranstehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie im oberen Bereich des Maschinenrahmens zwei mit 
geringem Abstand Qberelnanderiiegende Langselemente aufweist. 

10. Verfahren zur Errichtung einer Verpackungsmaschine nach einem der 
voranstehenden AnsprQche, umfassend die folgenden Schritte: 

. Verbinden von LSngselementen (2, 12, 13, 15, 16, 18, 19, 25, 33) und 

Querelementen (3, 22, 28, 29), 
- Einhangen, Ausrichten und Fixieren der Arbeitsstationen an den 

Ldngselementen. 



1 1 . Verfahren zum Umbau von Teilbereichen der Verpackungsmaschine nach 
einem der AnsprQche 1-9, umfassend die folgenden Schritte: 
. Ldsen der die jeweiiige Arbeitsstation fixierenden Verbindung, 
- Entfernen der auszutauschenden Arbeitsstation aus dem Maschinenrahmen 
(1). 

. gegebenenfalis EInfQgen, Ausrichten und Fixieren einer Austausch- 
Arbeitsstation an den Langselementen verschiebbar gelagerten und 

_ gegebenenfalis Verschieben, Ausrichten und Fixieren der Qbrigen 
Arbeitsstationen innerhalb des bestehenden l\/laschinenrahmens (1). 
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